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Warum Hochwassertypen?
Problem

A Verschiedene Hochwassertypen

A Zeitreihe der Jahreshdchstwerte enthalt verschiedene
Hochwassertypen und ist somit inhomogen ol

Jahreshochstabflisse
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Flood type

@® short rain
medium rain

LOosungsansatz

A Differenzierung der Ereignisse nach Hochwassertypen
A Bildung homogener Stichproben

A Anwendung eines statistischen Mischungsmodells ™

2501 -

® long rain
5004 .
rain-on-snow

Abfluss (m3/s)
[ ]

snowmelt

\Vorteile Vg

Der Hochwassertyp bestimmit:
A Die Zusammenhange zwischen den Hochwasserkennwerten

(z.B. zwischen Scheitel, Fille und Ganglinie)
A Den raumlichen Zusammenhang zwischen zeitgleichen
Hochwasserereignissen in einem Flussgebiet

T .1‘00

Jahrlichkeit

é . um typspezifische Hochwasserszenarien als Bemessungsgrundlage zu entwickeln!
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Wie kann man Hochwasser typisieren?

Meteorologische Ursachen bedingen unterschiedliche

Hochwassertypen:

A Hohe Regenintensitaten bedingen hohe Scheitel
A GroRe Regenmengen bedingen groRe Fiillen

N-Summe= 165 mm

hlag in meih

N-Summe= 183 mm

C Scheitel-Fiillen-Beziehung ist ein

Differenzierungsmerkmal fur Regenhochwasser
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Zwickau/ Zwickauer Mulde

—2002 497 m3/s
—2013 483 m3/s
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Hochwassertypen
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Typen-basierte Hochwasserstatistik (univariat)

Typen-basiertes Mischungsmodell partieller Serien (TMPS)

X
F=0 (G0xq,y(1-Fw)+Fy))
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Typen-basierte Hochwasserstatistik (univariat)

Partielle Serie: Betrachtung von
Hochwassern Uber einem

Typen-basiertes Mischungsmodell partieller Serien (TMPS) gegeben Schwellenwert

Partielle Serie jedes Hochwassertyps:
A Definition eines typ-spezifischen Schwellenwertes: u.

X
F=0 (G(xq.u)(1-F)) +U))
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Typen-basierte Hochwasserstatistik (univariat)

Typen-basiertes Mischungsmodell partieller Serien (TMPS)

Partielle Serie jedes Hochwassertyps:
A Definition eines typ-spezifischen Schwellenwertes: u,

A Schatzung der Verteilung der partiellen Serie mittels der
Generalisierten Pareto-Verteilung fur jeden Hochwassertyp
separat

X
F=0 (G(xq.u)(1-FW)+Fu))
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Typen-basierte Hochwasserstatistik (univariat)

Typen-basiertes Mischungsmodell partieller Serien (TMPS)

Partielle Serie jedes Hochwassertyps:
A Definition eines typ-spezifischen Schwellenwertes: u,

A Schatzung der Verteilung der partiellen Serie mittels der GPD
fir jeden Hochwassertyp separat

Wechselburg/ Zwickauer Mulde
1600

A Schatzung der Unterschreitungswahrscheinlichkeit des o —shortcan
Schwellenwertes mittels GEV fur jeden Hochwassertyp .., ot
separat

1000 long rain

800 —snowmelt

HQ (m3/s)

600 ~——rain-on-snow
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Jahrlichkeit (a)

F0=0 (GxanE-FW)+FW) ==
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Typen-basierte Hochwasserstatistik (univariat)

Typen-basiertes Mischungsmodell partieller Serien (TMPS)

Partielle Serie jedes Hochwassertyps:
A Definition eines typ-spezifischen Schwellenwertes: u,

A Schatzung der Verteilung der partiellen Serie mittels der GPD
fir jeden Hochwassertyp separat

Wechselburg/ Zwickauer Mulde

A Schatzung der Unterschreitungswahrscheinlichkeit des ™ —us
Schwellenwertes mittels GEV fur jeden Hochwassertyp = —°*"
Separat 1500 long rain
Y —snowme It
. . .. . . . é ——rain-on-snow
Kombination der typ-spezifischen Verteilungen in einem o™ —mes /
Mischungsmodell —

F(x)= o (Gxg.W(I-FW)+FY)) = .

Jahrlichkeit (a)
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Hochwasserszenarien | TMPS: _ A
: - _— Frmps(X) = @) F(X)
Generlerung von Elnzelerelgnlssen ti {RLR2,R3,SL,

Fur ein Bemessungshochwasser wird
die zugehdorige typ-spezifische Hochwasserquantil der Jahrlichkeit T: Q;

Ganglinie konstruiert l X \
v

Empl.r!sche typ- Emp. Wkeit Emp. Wkeit Emp. Wkeit Emp. Wkeit Emp. Wkeit
spe2|f|sche Volumen (TQ) Volumen (TQ) Volumen (TQ) Volumen (TQ) Volumen (TQ)
Kennwerte Basisabfluss Basisabfluss Basisabfluss Basisabfluss Basisabfluss
Dauer Dauer Dauer Dauer Dauer
Zeitpunkt Zeitpunkt Zeitpunkt Zeitpunkt Zeitpunkt
Scheitel Scheitel Scheitel Scheitel Scheitel
Verwendung der
Dichtefunktion logNprmal logNofmal Mixed logNormal logNormal Calichy
I R2 |
0.225 0.387 0.261 w 0.124 0.017
700.8 m*/s 700.8 m*/s 700.8 m*/s .|| 700.8m¥s 700.8 m*/s
Zuordnu ng der o 80 mill. m* 165.2 mill. m? 378.3 mill. m* \ | ,“ 125.8 mill. m* 637.2 mill. m®

Wahrscheinlichkeit

N
o
S

Discharge [m?s]

N
o
S
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Hours

RUB




\ 0 50 100 150 km b)

Hochwasserszenarien Il [ —
Flussgebietskonsistente Hochwasserereignisse / ‘ : .
(m u |t|Var| at) Belgium Andernach o . "

Socte

Zusammenwirken eines Kollektivs von Einzugsgebieten:
Abhangigkeiten zwischen den Teileinzugsgebieten
WellenlUberlagerungen und Veranderung des Hochwassertyps
stromabwarts von Zusammenfliissen beachten!
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3
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Typen-basierte Hochwasserstatistik (multivariat)

=== Bivariate Copula Theoretisch:
=== 3D-Vine (Zusammenfluss von einem Nebenfluss Modell-Komplexitat kann an

mit Hauptfluss nachstgréRerer Ordnung) ; ;
=== 4D-Vine (Zusammenfluss von zwei Nebenflissen Jedes Flussgeblet angepasst

mit Hauptfluss nachstgroRerer Ordnung) werden

Zusammenflussp
egel flussabwarts

Tributaryl.4

Praktisch:
Datenverfugbarkeit begrenzt
die Komplexitat

Tributary1.2.1

Hauptfluss

Tributary1.2.1.2

Tributaryl.2.1



Typen-basierte Hochwasserstatistik (multivariat)
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Typen-basierte Hochwasserstatistik (multivariat)

Hochwasserschwerpunkt (N-Verteilung)
Szenariowahrscheinlichkeiten und Ganglinien

uolneulquoy-dAL

Datum Scheitel A|C,K

Dezember 1993 10400 m¥/s  R2|R2R2

Januar 1995 10100 m3/s R1|R2R1
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